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1. Objetivo

El examen de admision de matematicas tiene como objetivo determinar si los postulantes tienen
los conocimientos de matematicas necesarios para la carrera que hayan elegido en esta
institucion.

2. Caracteristicas del examen

El examen de admision es de opcion multiple y se contesta en hojas Opticas que seran calificadas
por computadora. Por lo tanto, se requiere utilizar lapiz del nimero dos.

El examen contiene 20 preguntas las cuales evaluan las areas de: teoria de conjuntos, ldgica,
algebra, geometria analitica y funciones.

3. Temario
L. Algebra elemental:

a) Operaciones con expresiones algebraicas.

b) Exponentes y radicales.

¢) Productos notables. Factorizacion.

d) Fracciones algebraicas.

e) Ecuaciones lineales con una variable.

f) Ecuaciones fraccionarias.

g) Ecuaciones con radicales.

h) Ecuaciones cuadraticas.

1) £Solucion de sistemas de ecuaciones lineales con 2 y 3 incégnitas (por eliminacioén y
por sustitucion).

IL. Conjuntos e intervalos:

a) Teoria de conjuntos: definicidon por enumeracion y propiedad
b) Subconjuntos.
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Operaciones con conjuntos y Diagramas de Venn.
Subconjuntos en ‘R : Intervalos abiertos, cerrados, semiabiertos y no acotados.
Problemas de conteo

Desigualdades y valor absoluto:

Desigualdades lineales de una variable.

Desigualdades cuadraticas en una variable.

Desigualdades no lineales de una variable (diagrama de signos).
Ecuaciones con valor absoluto.

Desigualdades con valor absoluto.

Elementos de geometria analitica:

Plano cartesiano.

Graficas de ecuaciones, simetria, intersecciones con los ejes.

La recta, parabola, circunferencia, elipse e hipérbola (dada la grafica determinar su
ecuacion; dada su ecuacion determinar su grafica; dada la forma general de una
cuadratica determinar qué tipo de curva representa; en caso de la parabola, determinar
las raices y el vértice).

Desigualdades en las conicas.

Solucidn grafica de sistemas de ecuaciones lineales.

Funciones y su graficacion:

Definicion de funcion.

Dominio y rango.

Operaciones con funciones (sumas, productos y composiciones desde el punto de vista
algebraico y grafico).

Representacion grafica. Simetria, traslaciones y reflexiones.

Pre imagen(o imagen inversa) y funcién inversa

Funciones polinomiales.

Funciones racionales.

Funciones irracionales.

Funciones trascendentes.

Transformaciones graficas de funciones. Dada la funcion f (x), bosquejar

W (), £ (), £() ek S (e4k), £ £(l)s 0 VheR

/(%)
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Funciones y su graficacion
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a. Demana, F., Foley, G., Kennedy, D., Waits, B. (2007). Precdlculo. Grdfico,
numeérico, algebraico. Pearson.

Potapov, M. (1986). Algebra y andlisis de funciones elementales. MIR

Shilov, G. (1978). Como construir las graficas. MIR.

Stewart, J., Redlin, L., Watson, S. (2001). Precalculo. Thomson.

Swokowski, E. y Cole, J. (2007) Algebra y Trigonometria con geometria analitica.
Thomson.

f. Zill, D., Dejar, J. (2004). Algebra y Trigonometria. McGraw Hill.

opo

Nota. Los postulantes pueden consultar otros libros que traten los mismos temas del temario,
los que aqui se enlistan son pertinentes acorde a las exigencias y enfoque del examen.

Es importante notar que la cantidad de temas marcados en el temario son mucho mayor que los
evaluados en el examen por lo tanto recomendamos que se prepare en funcidon de los topicos

mencionados en el temario.

5. Examen muestra 1

Instrucciones: Escoger una de las opciones en cada ejercicio, s6lo una es correcta.

Realice las operaciones indicadas y simplifique:

(a_l +b! )(a + b)f1

1.
S g sla—z
-3/5 b) a ¥’ (4 + b* -2/5 -8/57.-1 €)
a) a ) a (a + ) ¢)a b d) a”"b a—z/sb(a2+bz)
2
2—x+2
2 +X —
4
4—
2+x
2-x° 1-x° 1 4-x° 1
a) - % by -~ * Q) —— d e)
24+ 2x 1+ x 1+x 4+4x 1+4x
. 1 1-
3.81 p=—=—=1y g =464 , entonces Pq _
V64’ 1+ pg
1 _ 230—21) 8(1 _ 41) 1 _ 2(1 221) _ 23a 1 _ 23a+2b
a) 3a+2b b) a b c) a d) 2b 3a e) 3a-2b
1+2 8 +4 1+2 2742 1+2

4. El dominio de la funcién f(x) =, /x_i , estd determinado por:
X+
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| a) (-o0,-1)U(L+0) |D)R

o R-{-1}]  [d)(o-1)U[Lto) |e) g

5. Es la solucioén a la desigualdad

(x+2)" (x—8)(x+3) (x—=10)" (x+5) i

x’ (5 —x)3 (7—x)4

a) (-5,-3)U(5,7)

b) (-5,-3)U(5,7)U(7.8)

o) (57)U(7.8)

d) (-5,-3)U(7.8)

e) [-5,-3]u[5,7]u[7.8]

6. Dada la grafica de f(x), es el resultado de ln(f(—l)—f(3))

a) No existe

b) 1

¢) In(4)—In (3)

d) 0

e) In(4/3)

7. Resolver la desigualdad: (x2 + 9)(|x| - 4)(x + 6)3 <0

a) (-6,0)U(4,) b) (—0,-4)U(0,4) |¢) (—o0,—6)

U(—4,4)

d) (-4,4)

e) (—6,0)

8. En una fabrica se observa que el consumo de energia eléctrica E depende, en forma
lineal, del nimero x de unidades que se fabrican. Utilice los datos de la tabla para encontrar

dicha funcion lineal.

a) £ =6.66x

b) E = 0.15x

¢) E = —6.66x

d) £ =0.15x+10000

e) E = 6.66x +1500
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1500 10 000
1875 12 500
1200 8 000
2145 14 300
2250 15 000
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9. Es la solucion de |x - 1| - |x - 2| =1
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a) x €(—o,1)

b) xeR

b) No tiene solucién

d) x=2

e) xe[2,)

10.Sea f(x)=Inxy glx)=e"

entonces ( gof ) (x)=

1-1In’ x

a) e

e
b) —
)x2

o) 1—-x°

d) e

1-2Inx

11. Utilice las siguientes graficas para calcular g( f (—2))

/(%)

g(x)

2

(93]

/
/
/

N

o4 3 2 - 1 3 4 ¢
1
ey
~4
|a)2 | b) 2 [ ©)0 [ d)4 [ e)0

12. La graficade y = f(x) se muestra en la figura siguiente.
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(Cual de las siguientes es la graficade y = f (2x)+ 27

a) b)
AL
VN
— | |
|
/
\/
N D I AR SR
\/ N \ ] ,
\ // v
Al v
e)

\/
y

13 Un banco generoso decide otorgar $1 a un nifio de bajos recursos y duplicar la cantidad
acumulada cada semana. ;En qué tiempo el nifio tendra $2°3?

a)
aproximadamen
te en un ano

b)
aproximadamen
te en 3 afos

¢)
aproximadament
e en dos afios

d)
aproximadame
nte en afno y
medio

e)
aproximadame
nte en medio
afno
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14. Dado el conjunto universal U = {x |xe N,x < 20} , donde N representa el conjunto de los

numeros

naturales,

y

los

conjuntos

A={xeU|x es un numero impar},

B= {x e U | x es un nlimero primo} , sOlo es cierta la afirmacion:

a)
(ANB)“ U A =B

b)

AUBC =
A U B¢

c)

(AUB)" =
A UB*

d)

(AUB) =
A° N B¢

(AUB)C =
A UB

15. Determinar la ecuacion de la elipse que se da a continuacion

a) 4x° + 1" —16x-2y-9=0

b) ¥’ +16y° —4x-32y+4=0

¢) 16x° +y° +64x+2y+49=0

d) x*+4)y" +4x+8y=0

e) 16x” +y° —64x-2y+49=0

encia
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16. Es una posible grafica de la funciéon f(x)=x*"(2-

2)2009 (3 . _X)2008

x)2008 (x n

a) b)

Il Il Il 1 X L I I

N R R R R R
©) d)

4 3 2\ -1 2 3 4 4 3 1 2
e)

4 -3 2\ -1 4
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17. Es la solucion de la desigualdad <0

|x—2|—(x2 —x—12)

a) (—w,—x/ﬁ)u( ) b) (—Oo,—\/a)u(l+\/ﬁ,oo)
) (—w,—Jﬁ)u 1+ ) d) (—oo,—l—\/ﬁ)u Jﬁ,oo)
e) (—oo,l—\/T)u(Hf )

18. Considere un triangulo equildtero con dos de sus vértices en (0,0) y (1,0). Si el tercer
vértice se encuentra en el primer cuadrante. Calcular la longitud del radio de la
circunferencia circunscrita a dicho tridngulo.

1
V3 b) 5 3 d) g e)

a)T C)T

NG
3

19. En el siguiente sistema de ecuaciones lineales, los valores de y y x, son:

_ﬁx_éy:§+ﬁ
2 2 2
2, g
2 2
a) b) c) d) e)
PC I ey __ V2 R x=2,
2 2 2’ 2 2
y=-1 y==3 y=23 y:_ﬂ y=23
2

20. Un jugador de basquetbol hace un lanzamiento logrando la anotacion, siendo su distancia
al aro, en ese momento, 5 metros. La salida del balon se efectu6é a 2 metros sobre el piso, la
altura de la canasta es de 3 metros y un espectador estima que el maximo alcance vertical de la
pelota fue el doble de la altura del aro. Si la trayectoria del balon describe una pardbola, ja qué
distancia del jugador la pelota alcanzo su altura maxima?
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)5(2443) m D) 25m ) 22+2)m d 3m |¢) 20-1043 m

6. Respuestas del examen muestra 1

1 d
2 c
3 d
4 d
5 b
6 d
7 c
8 b
9 e
10 a
11 d
12 c
13 a
14 d
15 e
16 c
17 b
18 a
19 a
20 e
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7. Examen muestra 2

Instrucciones: Escoger una de las opciones en cada ejercicio, s6lo una es correcta.

1. Es el valor de v/3* +6°

[a)9 | b)6.7 | ¢)3 | d)4.17 [e)5
2. Considerando la siguiente tabla, es el valor de [ g(f (1))}]7(3)
X | fx) | gx) | hXx)
0 0 2 3
1 -1 -7 -3
1 22| % 0
3 -4 2 Pl
BEE [ b) g(0) [ ©) h() | d) A(0) (&) f(-D
3. Es la descripcion de 9x° —36x+4y° +8y =4
a) Hipérbola con centro en (-2, 1)
b) Circunferencia con centro en (2, -1) y radio 6
c) Pardbola con vértice en (-2, 1)
d) Elipse con centro en (2, -1)
e) Un par de rectas
4. Es el intervalo solucion de |x —4| >4
a) (—o0,~1] b) c) d) e) [8,)
(~0,0]U[4,0) | (~0,0]U[8,0) | (~0,~8]U[0,0)
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5. El dominio de la funcién cuya gréafica aparece a continuacion es

y

S

a) (-2.2) b) [-2.2) ¢) (-2.2]
d) (-2,0]u(0,2) e) [-2,0)u(0,2)

6. Es la representacion simbolica del conjunto del area sombreada

U
a) AN(BUC’) |b) AN(B-C) |¢) (AmB)mC' d) e) (AuB)-C
(AnB)LC
e
7. Simplifica, hasta su minima expresion, 0 X
x+—-1
X
a)x +1 x c) x-1 x+1 x +1
b) d) e 5
x—1 x—1 x —x+1
8. Simplifica, hasta su minima expresion, ! I
1—
1
"
(-
2
1 b) 2 1 |d) -2 e)l
a) — c) ——
2 2
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9. Es la ecuacion de la circunferencia que tiene centro en (—1,1) y pasa por el punto (2,5).

a) b) C) d)

x* 4yt =25 (x+1P+(y-1F =5 | ¥ +3*=5 | (x+1) +(y-1) =25
e)

(x—1F +(y+1) =25

10. Es la solucion de (x+2)(3-x)>0

a) (-2,3) b) ¢) [2,3] d) e) [-2,3]
(= o0,—2) U (3,) (—o0,—2)U(=2,3)U(3,)
11. Es el dominio de la funcion y = > 4 AT 4
. d Jxt+4 x* -4
a) [4,00) b) ¢) (4,0) d) (—4,0) ¢) (-2.2)
(— oo,—4)u (4,00)

12. Es la cantidad de subconjuntos propios que tiene A = {2,3,5,7 J11,3,1 3,17}.

| a) 255 | b) 127 | 0)128 | d) 256 IBE

13. Es la suma de las soluciones de la ecuacion xX+2 - 8 = g
x—2 x =-2x x

[a)2 [b)-2 [)0 [ d)4 [e)-4 |

14. Sea U(x) =12x—x” +3 la funcion de utilidad (ganancia de un productor), donde x es el

numero de unidades vendidas. Es el nimero de unidades que le generan al productor la ganancia
maxima.

a)x=12 b) x=-6 c)x =2 d)yx=6
e) xzﬁ

@ CienciayTecnologia | @ sz,

de Clancla,




OPA

OFICINA DE
PROMOCION
Y ADMISIONES

15. Es la ecuacion cuya grafica se muestra a continuacion:

oy
N 7 z
NN > e
~ ~ P
\\\\\ i ,///
N \1€\ // P -
N 1 X
4 3 2 -l g1 2 3 4 5 ¢
/// ,Z(Z), \\\ \\‘
A S~
i Q NS
//// 2 :‘\
R ~ AN
2 2 2 2
a)(ﬁxﬂ) +(y 2) _36 b)_U71)+(y+D _1
9 9 4
¢) (x—=4) -(¥y+9)* =36 d) -9(x+1)> +4(y-2)* =36
2 2
eij1)+@+2:ﬂ
4 9
X|
16. Es la solucioén de l >0
x+1
a) (0,00) b) ¢) (1,) d) e) (~1,0)

(—o0,~1)U(=1,00)

(-1,0)U(0,00)

17. En una universidad se tienen los siguientes datos de 3000 estudiantes: a 800 les gustan la
materia de Argumentacion; a 1250 les gustan Economia; a 1400 les gustan Relaciones
Internacionales; a 300 les gustan Argumentaciéon y Economia; a 600 les gustan Economia y
Relaciones Internacionales; a 350 les gustan Relaciones Internacionales y Argumentacion; a
150 les gustan Argumentacion, Economia y Relaciones Internacionales. (A cuantos de estos

3000 estudiantes les gusta so6lo una de estas materias?

| 2) 900

| b) 1400

| ¢) 150

| d) 800

| ¢) 1000 |

18. Son los valores de x, y para los que la igualdad (x + y)2 =x"+)" escierta

a) para todos b) solo para c) Parax, y, d) Parax, y e) No existen
los valoresdex | x=y=0 tales que x =0 | tales que valores de x e
¢y oy=0o, x,y=>0 y

x=y=0
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19. ;Qué valor tiene m si la ecuacion x> —2ax+m =0 tiene una raiz iguala a —b?

|a)m:a+b |b)m:a—b |c)m:azb2 |d)m=aZ+b2 ‘e)mzaz—b2

20.Sea  f(x)=x(x+1)x-2), scudl es la grifica de |f(|x|)| ?

a) . b)

4
N
——
D
D U W

56
Y]

D
(9] D U W N

B-25- -1.5-1-0W5 s pas 3
1

.K_
<

X F-1
B-25-p-15-1-05 | ofs | 1[5 2 2[5 3 \k R /
s .
i 3
e)
\ N |

B25-p-1l5-1-05 | o5 1 152253
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8. Respuestas del examen muestra 2

1 b
2 e
3 d
4 c
5 e
6 c
7 a
8 a
9 d
10 a
11 a
12 b
13 b
14 d
15 e
16 d
17 b
18 c
19 e

c
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9. Examen muestra 3

Instrucciones: Escoger una de las opciones en cada ejercicio, s6lo una es correcta.

2 3\’ 12
1. Es el valor de a para que se cumpla la igualdad (364 i} Z3j = ig -
x'y'z X'y
| a) -5 | b) 3 IBE [ d) 2 le) 2
2. Si f(x)=x—_1 y g(x)=l+1,ent0nces g(f(x)) es
x+1 b
2 1 1+2 -1 1-2
a) —— b) O 12 0 — & —=
x—1 1+2x 2x 1+2x

3. La ecuacion de oferta de un fabricante es ¢ =2Ln(5p—2)+7 donde g es el nimero de
unidades ofrecidas al precio unitario p. Es la ecuacion que tiene despejado precio unitario p.

1 a7
a) p=—|2—-¢?
) P 5( ]

4. Es el conjunto solucion de|1 - x| >2x

a) Goo] b) (-oo,_l)ug,wj o (=) g (_oo;j & (—1.)
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5. Es la ecuacion de la demanda que se representa mediante la siguiente grafica de una funcion

lineal:
3907 p
360
300
240
216
rrrrr 186
™~
156
120
96
36
q
30 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390
a)2p+g=720 |b)2p—g=720 |c¢) d) e)

2p+q =360 p+2g=720 p—2g =360

>x—1

6. Es el conjunto solucion de
x+1

a) (0,2) b) (0,-2)U(Le) |c) (2,) d) (—o0,—-1) | e) (—o0,—1)u(0,2)

-6 P 1
P =5+6 r-5+6 r-2

7. Es el polinomio P(r) que satisface la siguiente ecuacion

|a) ¥’ =5r+6 ‘b) r=2 ‘c) P -r-3 |d) =6 ‘e) P +r-9

8. Es el rango de la funcién f(x)=1+e"

a) [Leo) | b) (0,0) ¢) (2,) d) (—0,) e) (1,2)u(2,)

9. Es el conjunto solucion de x* —4x > —4

a) (—0,0) U (4,0) b) R ¢) (—0,0)U(2,x) d) R—{2} e) &
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10. Es el conjunto solucion de

\/x—lzn(x—2) >0

x =1

a) (1,2)u(3,%) |b) (2,) ¢) (3,) d) (1) e) (2,3)

11. Es el dominio de la funcion f(x)=In(2—-x)—log(x+3)+ 3i

I

a) (-3,2) | b)[-3,2]-{0} |o [-3.2] d) (-0,-3)U(2,0) |e) (-3,2)-{0}

12. Es el conjunto solucion de vx* —9x+20 < x—2

a)(?m) b)g,zt}U[s,oo) c)(?,sj @) (24)U(5.0) [0 (5.)

13. Es la suma de las raices de la ecuacion 2x° + x* +10x* +5x* +8x+4 =0

a) 4 1 d) 4i e) —4

1
b) —— c) 6i ——
) 2 ) 2

14. Qué valores debe tomar k si f(x)= (k4 —k)x2 +(k2 —10k+21)x+(k3 —8k2)

tiene su vértice sobre el eje de las ordenadas (eje Y).

a)k=3,7 |b)k=0,8 |k=-3-7 |d) k=0,1 |e) k=0, -1

15. Dada la gréfica de una funcion cuadratica f(x) entonces el valor de f(10) es:

—
o) N

—
5

AN [«n) EIN (o]
~—

p—— p——
o]

-
N

e
~~

1 1
o B
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| a) 54 | b) 42 | ¢) 80 | d) 36 [ e) 40
. ., x*-2x-8 2
16. Es el conjunto solucién de ,|[———— < —‘ln(x -3) ‘
x +2x-8
a) (—,3)U[4,) b) (-0,0) |e¢){ } d) {4} e) {2,3,4}

17. Una encuesta entre 100 estudiantes arrojo la siguiente estadistica:
32 estudian matematica.
20 estudian ensayo
45 estudian economia
15 estudian matematica y economia.
7 estudian matematica y ensayo.
10 estudian ensayo y economia.
30 no estudian ninguna de las tres asignaturas.

(Cual es el nimero de estudiantes que cursan solo una de las tres asignaturas?

la) 5 | b) 70 | ¢) 48 | d) 25 le) 15

XX
. ’ s 2 2
18.Si x,,x, son las raices de la ecuacion 8x* —2x—3=0 entonces X, + X, _172 es:

[a) 1 [b) -3 o) -1 [d) 3 Le) 4 |

(x . 1)2012 (x n 1)2013 (x . 4)
19. Son los intervalos donde la grafica de la funcion f(x) = esta,

2
X

estrictamente, por abajo del eje de las abscisas.

a) (=1,4) | b) (-1,0)U(0,4)—{1} |¢c) (0,4) |d) (-o,—1)U(4,2) |e) (-1,0)U(0,4)

2 2
20. Es el producto de las soluciones de la ecuacion al T =2
x-=2 x+2

d) -4 e) —12
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10. Respuestas del examen muestra 3

Item | Respuesta
1 c
2 a
3 e
4 d
5 a
6 e
7 c
8 e
9 d
10 c
11 e
12 b
13 b
14 a
15 e
16 d
17 c
18 a
19 b
20 a

@ CienciayTecnologia | @ sz,

de Clancla,




	Elementos de geometría analítica
	Funciones y su graficación
	3. Si  y , entonces

